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| I. Bazy danych

1. Jak gromadzi¢
informacje, czyli
komputerowe bazy
danych

— podaje przyktady baz
danych, z ktorych korzysta
np. w swoim telefonie;

— definiuje pojecie bazy
danych.

— wymienia wszystkie
elementy bazy danych
opisane w podreczniku.

—omawia przeznaczenie
poszczegdlnych
elementéw bazy danych.

— samodzielnie opisuje
czynnosci wystepujace
w trakcie projektowania
bazy danych.

— opisuje zaleznosci
miedzy poszczegdlnymi
elementami bazy danych.

2. Tabele i formularze,
czyli jak utworzy¢ baze
danych

— wymienia przyktadowe
dane, jakie powinna
zawierac baza
uczestnikow projektu.

— uzasadnia wybor danych
dla bazy uczestnikow
projektu;

— na podstawie podrecz-
nika tworzy tabele bazy
danych zgodnie z danymi
zdefiniowanymi dla
uczestnikdéw projektu;
—rozumie znaczenie tabel
w bazie danych.

— samodzielnie tworzy
kolejne tabele projektu;
— korzystajac z kreatora
odnosnikéw, tworzy je dla
pol tabeli, wybierajac je
sposrod wskazanych

w podreczniku;
—umieszcza dane

w tabelach;

— omawia znaczenie
klucza;

— prawidtowo postuguje
sie pojeciami zwigzanymi
z bazami danych.

—tworzy klucze;

— tworzy odnosniki dla pdl
tabel;

—tworzy formularze.

— czynnosci opisane dla
Access wykonuje takze
w innym systemie baz
danych (np. LibreOffice
Base).

3. Relacje i pytania, czyli
jak uczynic¢ baze
uzyteczng

— wyjasnia znaczenie
relacji miedzy tabelami
bazy.

— wyjasnia réznice miedzy
rodzajami relacji.

—tworzy klucz
zewnetrzny,

— uzywa kreatora relacji
miedzy tabelami;

— wypetnia pola tabel
powigzanych za pomocg
kreatora;

—tworzy relacje za
pomoca narzedzia Relacje
na podstawie opisu

w podreczniku.

—tworzy relacje za
posrednictwem kreatora

i narzedzia Relacje;

— ttumaczy sens tworzenia
relacji i efekt ich dziatania
w przyktadzie z éwiczen.

— czynnosci opisane dla
Access wykonuje takze
w innym systemie baz
danych (np. LibreOffice
Base).

4. Kto pyta, nie btadzi,
czyli jak korzystac z baz
danych Access

— wyjasnia znaczenie
pojecia kwerenda;

— na podstawie podrecz-
nika tworzy kwerende,
uzywajac kreatora;

—samodzielnie tworzy
kwerende, uzywajac
kreatora;

— planuje kwerende i jg
opracowuje;

— czynnosci opisane dla
Access wykonuje takze
w innym systemie baz




— wyjasnia, na czym
polega filtrowanie
w informatyce.

—na podstawie podrecz-
nika lub tutoriali
modyfikuje kwerende,
dodajac filtrowanie;
—na podstawie podrecz-
nika lub tutoriali sortuje
dane i tworzy raport za
pomoca kreatora.

—samodzielnie
modyfikuje kwerende,
dodajac filtrowanie;

— samodzielnie sortuje
dane i tworzy raport za
pomoca kreatora.

— prawidtowo decyduje
o wyborze filtrowania,
sposobie sortowania

i raportowania;

— wykonuje eksport tabel
do innych formatéw (np.
Excel).

danych (np. LibreOffice
Base).

5. Formularze, czyli
utatwiamy sobie
wprowadzenie informacji
do bazy danych

—z pomocg nauczyciela
omawia przyktad
zamieszczony

w podreczniku.

— wymienia nazwy roz-
nych rodzajow formularzy
i na podstawie podrecz-
nika omawia ich cechy

i zastosowanie;

—na podstawie opiséw
tworzy rézne rodzaje
formularzy za pomoca
kreatora.

— przy tworzeniu
formularzy korzysta
z réznych rodzajow list.

— konstruuje formularze
z widoku projektu,
wykorzystujgc formaty;
— uzywa przyciskow
nawigacyjnych

w formularzu.

— czynnosci opisane dla
Access wykonuje takze
w innym systemie baz
danych (np. LibreOffice
Base).

6. Czy to mozliwe, czyli
baza danych w arkuszu
Excel

— omawia analogie
w tworzeniu tabel
w Access i Excel.

— na podstawie podrecz-
nika lub tutoriali tworzy
w Excelu tabele

z nagtéwkami;

—na podstawie podrecz-
nika lub tutoriali uzywa
formularzy do wprowa-
dzania danych do tabel;
— na podstawie podrecz-
nika lub tutoriali tworzy
liste rozwijana.

— samodzielnie tworzy
w Excelu tabele

z nagtowkami;

— samodzielnie uzywa
formularzy do wprowa-
dzania danych do tabel;
—samodzielnie tworzy
liste rozwijang;
—stosuje sortowanie
wegtug wskazanych
kryteridw;

— wstawia narzedzia do
paska Szybki dostep.

— planuje i wykonuje
czynnosci tworzenia bazy
w Excelu;

— dobiera kryteria
sortowania;

— przenosi tabele z bazy
danych do Excela.

— czynnosci opisane dla
Excela wykonuje takze
w innym arkuszu (np.
LibreOffice Calc).

7. Wiedza w sieci, czyli
internet madrych ludzi

— wyszukuje informacje
w domysinej
wyszukiwarce
przegladarki
internetowe;j;

—na podstawie podrecz-
nika zmienia domysing
wyszukiwarke w
przegladarce Firefox;

— na podstawie podrecz-
nika uszczegétowia dane

— uzasadnia celowos¢
korzystania z réznych
wyszukiwarek;

— pozyskuje informacje
z baz danych, takich jak
europeana.eu;

— planuje uzycie
odpowiedniej
wyszukiwarki;

— wybiera baze danych do
wyszukiwania
konkretnych informacji;

— omawia cechy réznych
wyszukiwarek
internetowych i ocenia ich
przydatnosc do
konkretnego zadania.




— omawia znaczenie
zachowania praw
autorskich i podstawy
licencji CC.

w wyszukiwarce w celu
zwiekszenia prawdopo-
dobienstwa dotarcia do
szukanej informacji;
—na podstawie podrecz-
nika wyszukuje za
pomoca obrazu.

—ttumaczy podstawy i cel
dziatania botéw
indeksujacych;

— ttumaczy na przyktadzie
koniecznos¢
uszczegotowiania zapytan
do wyszukiwarki;

— korzysta

z zaawansowanych opcji
wyszukiwarek;

— ocenia wiarygodnos¢
zrodet, wymieniajgc
Swiadczace o niej cechy.

— trafnie dobiera stowa
kluczowe, zarowno

w opcjach gtéwnych, jak
i zaawansowanych
wyszukiwarek;

— zmienia wyszukiwarki
domysine w réznych
przegladarkach
internetowych.

8. Wirtualne serwery,
czyli instalujemy Apache

— omawia pojecie serwer;
— uruchamia $rodowisko
XAMP.

—na podstawie podrecz-
nika i doswiadczen

z poprzednich lekcji
instaluje i uruchamia
Srodowisko XAMP.

—samodzielnie instaluje
srodowisko XAMP,
wybierajgc wskazane
komponenty;

— omawia zawartosc
XAMP i jego
zastosowanie.

— decyduje o wyborze
komponentdéw na
podstawie informacji
0 pdzniejszym
wykorzystaniu XAMP.

—instaluje i korzysta takze
z innych srodowisk
symulujgcych dziatanie
serwera oraz omawia ich
cechy.

9. Jezyk zapytan, czyli
poznajemy jezyk SQL

— wyjasnia, do czego stuzy
jezyk SQL.

—na podstawie podrecz-
nika wymienia i krétko
charakteryzuje podsta-
wowe elementy sktadni
SQL - DML, DDL, DCL,
DQL;

— na podstawie podrecz-
nika lub innych publikacji
omawia typy danych
jezyka SQL.

—na podstawie podrecz-
nika omawia podstawowe
elementy skfadni SQL;

— Omawia przeznaczenie
niektorych typéw danych
wykorzystywanych w
MySQL.

— samodzielnie
charakteryzuje
podstawowe elementy
sktadni SQL.

— omawia nieopisane
w podreczniku elementy
sktadni SQL.

10. Zadajemy pytania,
czyli kwerendy w jezyku
sQL

— na podstawie wiedzy

z poprzednich lekcji
omawia definicje

i zastosowanie kwerendy;
—na podstawie
podrecznika uruchamia

—na podstawie podrecz-
nika omawia definicje
MySQL jako otwarto-
zrodtowego systemu
zarzgdzania bazami
danych;

—na podstawie podrecz-
nika wykonuje ¢wiczenie i
wyjasnia poszczegdlne
etapy tworzenia zapytan;

— samodzielnie tworzy
baze i zapytania w jezyku
sQL;

—samodzielnie korzysta
z MySQL.

— samodzielnie tworzy
programy w SQL inne niz
w przyktadach podanych
w podreczniku.




elementy XAMP
niezbedne do korzystania
z bazy danych;

— przy pomocy
nauczyciela i na
podstawie opisu
wykonuje éwiczenia

z podrecznika;

— na podstawie
podrecznika lub innych
zrédet omawia rdznice
miedzy SQL a MySQL.

—na podstawie podrecz-
nika uruchamia
phpMyAdmin i jego
narzedzia z pakietu
XAMP;

—na podstawie podrecz-
nika i z niewielkg pomoca
nauczyciela tworzy nowa
baze i tabele w MySQL;

— na podstawie podrecz-
nika i z niewielkg pomoca
nauczyciela tworzy
zapytania w SQL.

— omawia przyktadowy
kod tworzenia tabeli

w SQlL;

—na podstawie tabeli
omawia operatory
wykorzystywane podczas
wyszukiwania informacji
w bazie.

11. Wiecej pytan, czyli
jeszcze o kwerendach
w jezyku SQL

—uruchamia w XAMP
przyktadowe programy
SQL z podrecznika lub
przedstawione przez
nauczyciela.

—na podstawie podrecz-
nika omawia skfadnie
polecenia SELECT;

— na podstawie podrecz-
nika omawia dziatanie
klauzuli WHERE

i operatorow logicznych;
—na podstawie podrecz-
nika omawia efekt
taczenia tabel w celu
wyszukiwania informacji;
— na podstawie podrecz-
nika analizuje
umieszczone w nim
przyktady w SQL.

— samodzielnie omawia
sktadnie polecenia
SELECT;

— samodzielnie omawia
dziatanie klauzuli WHERE
i operatorow logicznych;
— samodzielnie omawia
efekt tgczenia tabel

w celu wyszukiwania
informacji;
—samodzielnie analizuje
umieszczone w podrecz-
niku przyktady w SQL;

— sporadycznie
korzystajac ze Zrédet
wiedzy, wykonuje
¢wiczenia z podrecznika.

— wykorzystuje zapytanie
SELECT i operatory
logiczne podczas
tworzenia zapytan;
—taczy tabele w celu
przeszukania wiekszej ich
liczby;

— wyjasnia, jak szukaé
informacji w tabelach
niepotgczonych ze soba.

—operuje MySQL i uktada
programy w SQL

w przyktadach innych niz
poznane w trakcie lekcji.

12. Podzapytania, czyli
instrukcje modyfikujgce
dane w jezyku SQL

—na podstawie
podrecznika wyjasnia
pojecie podzapytania.

— wyjasnia pojecie
podzapytania;

— na podstawie
podrecznika omawia
znaczenie podzapytan.

—na podstawie podrecz-
nika wykonuje opisane
w nim ¢wiczenie;

— wyjasnia istote
podzapytan wierszowych
i skorelowanych;

— uktada programy
podzapytan w SQL do
przyktadow z podrecznika
lub podanych przez
nauczyciela.

— samodzielnie uktada
programy podzapytan
w SQL.




— wyjasnia istote
podzapytan o charakterze
tabeli tymczasowej;

— omawia przyktady
programéw SQL
realizujgcych
podzapytania.

13. Modyfikacje, czyli
zarzadzanie baza danych

— na podstawie
podrecznika wyjasnia
dziatanie polecen:
UPDATE, ALERT TABLE,
DELETE, DELETE FROM.

—na podstawie podrecz-
nika omawia skfadnie
polecen: UPDATE, ALERT
TABLE, DELETE, DELETE
FROM.

—z pomocg nauczyciela
lub na podstawie
podrecznika modyfikuje
elementy bazy danych.

—samodzielnie, wedtug
zalecen modyfikuje
elementy (zmienia
strukture, usuwa rekordy,
tabele) i strukture bazy
danych.

— samodzielnie okresla
zakres modyfikacji bazy ze
wzgledu na zaistniate
potrzeby i modyfikuje
elementy i strukture bazy
danych.

14. Bezpieczenstwo bazy,
czyli tworzymy kopie
zapasowe

— omawia zasady dbania
o bezpieczenstwo baz
danych;

— podaje, czym jest kopia
zapasowa.

—na podstawie podrecz-
nika omawia istote
najczesciej spotykanych
atakéw na baze (pasywne
i aktywne);

— wymienia zasady, jakimi
powinien sie kierowac
administrator bazy w celu
zabezpieczenia jej przed
nieuprawnionym
dostepem lub
skasowaniem danych.

— omawia na przyktadach
definicje atakow
pasywnych i aktywnych;
— omawia zasady, jakimi
powinien sie kierowaé
administrator bazy w celu
zabezpieczenia jej przed
nieuprawnionym
dostepem lub
skasowaniem danych;

— omawia dziatanie
polecen: CHECK TABLE,
REPAIR TABLE, RESET
MASTER, PURGE MASTER,
SHOW BINLOG EVENTS;
— omawia sktadnie
polecen do odzyskiwania
danych z kopii
bezpieczenstwa.

— tworzy kopie
bezpieczenstwa, uzywajgc
odpowiednich polecen;

— wyjasnia pojecie
przyrostowej kopii
bezpieczenstwa;

— odzyskuje dane z kopii
bezpieczenstwa.

— planuje zabezpieczenie
bazy danych.

I1. Wykorzystanie algorytmoéw w rozwiazywaniu problemdw i programowaniu

Jak to zapisac¢, czyli
zamiana systemow
liczbowych z

— charakteryzuje liczby
szesnastkowe 1
osemkowe

—na przyktadzie z
podrecznika omawia
dzialanie algorytmow

— na podstawie opisu i
algorytmow z
podrecznika uktada

— samodzielnie uklada
programy (funkcje)

— samodzielnie uktada
uniwersalne programy
oparte o funkcje




6semkowego na
szesnastkowy

— wie, jak sg
zbudowane pozycyjne
systemy liczbowe

zamiany postaci liczby
dziesigtnej na
6semkowa, dziesigtnej
na szesnastkowa i
6semkowej na
szesnastkowg

—na przyktadzie z
podrecznika omawia
dzialanie funkcji
zamieniajacych postaci
liczb

funkcje zamieniajace
prezentacje liczb z
dziesietnej na
o6semkowg i
szesnastkowg oraz z
6semkowej na
szesnastkowa

zamieniajace
prezentacje liczb

— uktada programy
wykorzystujace funkcje
zamieniajace
prezentacje liczb

zamieniajace
prezentacje liczb na
wiele postaci

Mniej lub wigcej dsemek,
czyli dodawanie i
odejmowanie w systemie
6semkowym

— wskazuje
podobienstwo
pomiedzy pisemnym
dodawaniem i
odejmowaniem liczb
dziesietnych i liczb

— na podstawie
podrecznika omawia
algorytm dodawania i
odejmowania liczb
6semkowych

— na podstawie
algorytmu i przyktadu z
podrecznika uktada
program dodajacy lub
odejmujacy liczby w
postaci 6semkowej

— samodzielnie uktada
funkcjonalny program
dodajacy i odejmujacy
liczby podane w

systemie 6semkowym

— samodzielnie
opracowuje program
typu kalkulator
wykonujacy
dodawanie lub
odejmowanie liczb w

6semkowych systemach
6semkowym,
szesnastkowym i
dziesietnym,
wyswietlajac wyniki w
kazdym z nich
Iloczyn i iloraz oktalny, — wskazuje — na podstawie — na podstawie — samodzielnie uktada | — samodzielnie
czyli mnozenie i podobienstwo podrecznika omawia algorytmu i przyktadu z | funkcjonalny program | opracowuje program
dzielenie w systemie pomigdzy pisemnym algorytm mnozenia i podrecznika uktada mnozacy i dzielacy typu kalkulator
6semkowym mnozeniem i dzielenia liczb program mnozacy lub liczby podane w wykonujacy cztery
dzieleniem liczb 6semkowych dzielacy liczby w systemie 6semkowym podstawowe dziatania

dziesigtnych i liczb
6semkowych

postaci 6semkowej

w systemach
o6semkowym,
szesnastkowym i
dziesietnym,
wyswietlajac wyniki w
kazdym z nich




Nie tylko dwojkowy i
dziesigtny, czyli suma i
roznica w systemie
innym niz dziesi¢tnym

— wie, jak sg
zbudowane pozycyjne
systemy liczbowe

— umie przedstawi¢
liczbe w dowolnym
systemie pozycyjnym,
np. siodemkowym

— formutuje ogdlng
zasade budowy
pozycyjnych systemow
liczbowych

— omawia ogolne wzory
podane w podreczniku
dotyczace dodawania i
odejmowania liczb w
systemach pozycyjnych

— uktada algorytm na
podstawie wWzorow z
podrecznika dodajacy
lub odejmujacy liczby
w dowolnym
liczbowym systemie

pozycyjnym

— uktada program
dodajacy lub
odejmujacy liczby w
dowolnym liczbowym
systemie pozycyjnym

lloczyn i iloraz w — wie, jak sg — umie utworzy¢ — formutuje algorytm w | — uktada program — modyfikuje
systemie innym niz zbudowane pozycyjne | tabliczk¢ mnozenia w postaci listy krokow, dzielacy i mnozacy wczesniej utozony
dziesi¢tnym, czyli systemy liczbowe dowolnym systemie dzielacy i mnozacy liczby w dowolnym program typu
wielokrotnosci w — na podstawie wiedzy | pozycyjnym, opierajac | liczby w dowolnym pozycyjnym systemie kalkulator, dodajac do
systemach pozycyjnych z poprzedniej lekcji i si¢ na przyktadzie z pozycyjnym systemie liczbowym niego inne liczbowe
podrecznika formutuje | podregcznika liczbowym systemy pozycyjne
zasady mnozenia i
dzielenia liczb w
r6znych systemach
liczbowych
Wyciaganie elementéw z | — na podstawie — samodzielnie — samodzielnie bada, — samodzielnie tworzy | — uktada program
listy, czyli znajdowanie podrecznika objasnia odnajduje najdtuzszy czy dany podciag jest algorytm wyszukujacy | wyszukujacy w
najdluzszego spdjnego pojecie najdtuzszego podciag rosnacy w najduzszym najdtuzszy podciag zbiorze najdluzszy
podciagu niemalejacego | podciagu rosnacego przyktadowym ciagu podciagiem rosnacym rosnacy i omawia istote¢ | podciag rosnacy
danego ciagu jego dziatania
— tworzy algorytm
sprawdzania, czy dany
podciag jest rosnacy
— omawia algorytm
wyszukujacy
najdtuzszy podciag
rosnacy
Elementy wystepujace — na podstawie — samodzielnie — na podstawie — samodzielnie tworzy | — samodzielnie uktada
kolejno po sobie, czyli podrecznika objasnia odnajduje najdtuzszy podrecznika omawia algorytm i program programy dla obu
znajdowanie pojecie najdtuzszego spojny podciag o metode naiwng lub z wyszukujacy metod

najdtuzszego spojnego

zastosowaniem sum

najdtuzszy spojny




podciagu o najwigkszej
sumie

spojnego podciggu o
najwickszej sumie

najwickszej sumie w
podanym ciagu

— omawia istote metody
naiwnej

— na podstawie opisu z
podrecznika objasnia
istote sum

prefiksowych
wyszukiwania
najdiuzszego spojnego
podciagu o najwigkszej
sumie

podciag o najwigkszej
sumie na podstawie
metody naiwnej lub
stosujac sumy
prefiksowe

prefiksowych
Ta sama kolejno$¢, czyli | — omawia istote metod | —samodzielnie — samodzielnie bada, — uktada program — uktada programy,
szukanie najdiuzszego opartych na rekurencji | odnajduje najdtuzszy czy dany podciag jest wyszukujacy NWP stosujac obie metody —
wspolnego podciagu — umie znalez¢ w wspolny podciag dla najdtuzszym wspolnym | metoda rekurencyjng rekurencyjng i
przyktadzie najdtuzszy | przykladowych ciagow | podciagiem dwdch dynamiczna
wspolny podciag — na podstawie ciagow
podrecznika omawia — na podstawie
algorytm dynamiczny i | podrgcznika omawia
oparty na rekurencji zastosowanie metody
rozwigzujacy problem | rekurencyjnej i
odnajdowania dynamicznej
najdtuzszego
wspolnego podciggu
Z ktorej strony, czyli — okresla potozenie — samodzielnie okre§la | —na podstawie — samodzielnie omawia | — okre$la metody
potozenia punktow punktu na plaszczyznie | definicje dotyczace podrecznika ttumaczy na przyktadach badania wzajemnego
wzgledem prostej dla przyktadowych punktoéw i prostych w WZory opisujace zalezno$ci pomiedzy potozenia punktow i
danych uktadzie w wzajemne polozenie prostymi a punktami na | prostych w przestrzeni
— umie w uktadzie spotrzednych dotyczace | punktéw i prostych na | plaszczyznie trojwymiarowej
wspotrzednych ich wzajemnego plaszczyznie
wykresli¢ prosta podang | polozenia
wzorem
Algorytmy badajace — okresla potozenie — samodzielnie okre§la | —na podstawie — samodzielnie uktada | —uktada program
wlasnosci geometryczne, | punktu na ptaszczyznie | definicje dotyczace podrecznika ttumaczy algorytm i program badajacy
czyli przynaleznosci dla przyktadowych punktéw i odcinkdw w | wzory opisujace badajacy przynalezno$¢ | przynalezno$¢ punktu
punktu do odcinka danych uktadzie w wzajemne polozenie punktu do odcinka na do odcinka w
— umie wykresli¢ spolrzgdnych dotyczace | punktéw i odcinkéw na | plaszczyznie przestrzeni
odcinek w uktadzie ich wzajemnego plaszczyznie trojwymiarowej

wspotrzednych na

potozenia




podstawie podanych
danych

— na podstawie
podrecznika ttumaczy
dziatanie algorytmu i
programu badajacego
przynalezno$¢ punktu
do odcinka na
plaszczyznie

Skrzyzowanie drog, czyli
badanie przecinania si¢
odcinkow

— umie wskaza¢ na
plaszczyznie punkt
przecigcia odcinkow i
okresli¢ jego
wspotrzedne

— objasnia r6zne
mozliwe przypadki
przeciecia si¢ odcinkoéw

— na podstawie
podrecznika lub z
pomoca nauczyciela
objasnia pojecie
iloczynu wektorowego

— objasnia warunki,
jakie musza spetniaé
odcinki, by mozna byto
powiedzie¢, ze si¢
przecinaja na
plaszczyznie

— na podstawie
podrecznika omawia
algorytm badajacy
przecinanie si¢
odcinkow

— samodzielnie uktada
algorytm badajacy
przecinanie si¢
odcinkéw w postaci
pseudokodu

— uktada program
badajacy przecinanie
si¢ odcinkoéw

Wewnatrz czy na — definiuje trojkat jako | — na podstawie — na podstawie — samodzielnie uktada | — samodzielnie uktada
zewnatrz, czyli badanie figure geometryczng podrecznika omawia podrecznika objasnia algorytm w postaci program badajacy
przynaleznos$ci punktu do | umieszczong na metode polegajaca na dzialanie algorytmu pseudokodu badajacy przynalezno$¢ punku
trojkata plaszczyznie podziale trojkata na trzy | badajacego przynalezno$¢ punku do | do wnetrza trojkata

— definiuje figurg trojkaty przynalezno$¢ punktu wnetrza trojkata

geometryczng wypukla do wnetrza trojkata na

plaszczyznie

Wyznaczanie pola — na podstawie — na podstawie — objasnia algorytm — samodzielnie uktada | — samodzielnie uktada
ograniczonego wykresem | podrecznika objasnia podrecznika omawia opisujacy metode opisujacy metode program obliczajacy

funkcji, czyli catkowanie
numeryczne metoda
prostokatow

definicje catki
oznaczonej i
nieoznaczonej w
kontekscie obliczania
pola ograniczonego
wykresem funkcji w
danym przedziale

istote metody
prostokatow

— omawia roznice
pomigdzy metoda
prostokatow z
nadmiarem1i z
niedomiarem

obliczania pola obszaru
ograniczonego funkcja
metodg prostokatow

obliczania pola obszaru
ograniczonego funkcja
metodg prostokatow

pole obszaru
ograniczonego funkcja
metodg prostokatow




Wyznaczanie pola
ograniczonego wykresem
funkcji, czyli catkowanie
numeryczne metodg
trapezoéw

—na podstawie
podrecznika objasnia
definicje catki
oznaczonej i
nieoznaczonej w
kontekscie obliczania
pola ograniczonego
wykresem funkcji w
danym przedziale i
wskazuje na ilustracji w
podreczniku roéznice
pomigdzy metoda
prostokatow a trapezow

— na podstawie
podrecznika omawia
istote metody
prostokatow

— omawia roznice
pomiegdzy metoda
prostokatow a trapezow

— objasnia algorytm
opisujacy metode
obliczania pola obszaru
ograniczonego funkcja
metodg trapezoéw

— samodzielnie uktada
opisujacy metode
obliczania pola obszaru
ograniczonego funkcja
metodg trapezéw

— samodzielnie uktada
program obliczajacy
pole obszaru
ograniczonego funkcja
metodg trapezoéw

Znajdowanie elementow
w zbiorze, czyli
wyszukiwanie liniowe

— omawia istot¢ metody
naiwnej w
zastosowaniu do
wyszukiwania
elementow w zbiorze

— na podstawie
podrecznika omawia
istote metody
wyszukiwania
liniowego

— omawia algorytm w
postaci pseudokodu
wyszukiwania
liniowego

— tworzy algorytm dla
metody naiwnej

— samodzielnie tworzy
algorytm w postaci
pseudokodu
wyszukiwania
liniowego

— uktada program dla
metody liniowej

Szukanie potéwek, czyli
wyszukiwanie elementow
poprzez potowienie

— na podstawie
podrecznika omawia
istote metody
wyszukiwania przez
potowienie i podaje
przyktady

— omawia istote
sortowania i jej
znaczenie w metodzie
szukania elementow
metodg binarng
(potowienie)

— omawia algorytm w
postaci pseudokodu
wyszukiwania
binarnego

— samodzielnie tworzy
algorytm w postaci
pseudokodu
wyszukiwania
binarnego

— uktada program dla
metody wyszukiwania
binarnego

Ustawianie kart, czyli
sortowanie przez
wstawianie

— na podstawie
podrecznika lub innych
wiarygodnych zrodet
omawia istote
sortowania ,,przez
wstawianie”

— na podstawie
podrecznika lub innych
wiarygodnych zrodet
analizuje dziatanie
algorytmu sortowania
babelkowego w postaci
listy krokéw 1 schematu
,»przez wstawianie”

— samodzielnie na
przyktadzie omawia
istote metody
sortowania ,,przez
wstawianie”

— omawia dziatanie
przyktadowego
algorytmu opartego na

— samodzielnie uktada
algorytm sortowania
,»przez wstawianie” w
postaci listy krokow i
schematu blokowego

— samodzielnie
weryfikuje poprawnosc¢
dziatania programu na
przyktadach

— samodzielnie uktada
program sortujacy
metoda ,,przez
wstawianie” w innym
jezyku niz C++, np.
Java




— analizuje przyktad
sprawdzajacy
poprawnos¢ dziatania
algorytmu

metodzie sortowania
,»przez wstawianie”
— sprawdza dzialanie
algorytmu na
przyktadach

Regula falsi, czyli
przyblizone
rozwigzywanie rownan

— omawia zagadnienie
okreslonosci i ciaglosci
funkcji

— na podstawie
podrecznika omawia
istote¢ metody falsi w
konteks$cie szukania
miejsca zerowego
funkcji

— omawia znaczenie
twierdzenie Talesa w
obliczaniu migjsca
zerowego funkcji

— samodzielnie na
przyktadzie omawia
istote metody falsi do
obliczania miejsca
zerowego funkcji

— omawia dzialanie
przyktadowego
algorytmu opartego ona
metodzie falsi

— sprawdza dzialanie
algorytmu na
przyktadach

— samodzielnie uktada
algorytm znajdowania
miejsca zerowego
funkcji metoda falsi

— uktada program
znajdowania miejsca
zerowego funkcji
metoda falsi

Geometria obliczeniowa, | —omawia roznice — omawia na — na podstawie — samodzielnie uktada i | —uktada program
czyli sprawdzanie miedzy figurami przyktadzie pojecie podrecznika wyjas$nia omawia algorytm badajacy
przynaleznos$ci punktu do | wypuklymi a wklestymi | przynaleznosci punktu | dziatanie algorytmu badania przynalezno$ci | przynalezno$¢ punktu
wielokata wypuktego do figury wypuklej i badania przynaleznosci | punktu do wielokata do wielokata
wklestej punktu do wielokata wypuktego i wklestego | wypuktego i
wypuktego i wklestego wklestego
Algorytm wyszukujacy, | —omawia zagadnieniei | —na podstawie — na podstawie — samodzielnie uktadai | —uktada program
czyli liniowe specyfike algorytmu podrecznika omawia podrecznika wyjasnia omawia algorytm wyszukiwania
przeszukiwanie ciaggu w | naiwnego istote wyszukiwania dzialanie algorytmu wyszukiwania liniowego z
poszukiwaniu zadanego | —na podstawie liniowego z wyszukiwania liniowego z wartownikiem
elementu z podrecznika omawia wartownikiem liniowego z wartownikiem
wykorzystaniem pojecie przestrzeni wartownikiem
wartownika poszukiwan

Podejscie zachtanne,
czyli problem plecakowy

— wyjasnia istote
metody zachtannej
—na podstawie
podrecznika wyjasnia,

— samodzielnie omawia
zastosowanie metody
zachlannej w
kontekscie problemu
plecakowego

— na podstawie
podrecznika wyjasnia
dziatanie algorytmu
rozwiazujacego
problem plecakowy

— samodzielnie uktada
algorytm rozwigzujacy
problem plecakowy
metodg zachtanng

— uktada program
rozwigzujacy problem
plecakowy metoda
zachtanng




na czym polega
problem plecakowy

Z miasta A do miasta B,
czyli szukanie najkrotszej
drogi metoda zachtanna

— omawia istote metody
zachlannej i podejscia
iteracyjnego w
rozwiazywaniu
problemow

— wyjasnia, na czym
polega problem
znalezienia najkrotszej
drogi

— na podstawie
podrecznika wyjasnia
podstawy i zatozenia
algorytmu Dijkstry

— samodzielnie na
przyktadzie wyjasnia
dzialanie algorytmu
Dijkstry

— samodzielnie uktada
algorytm Dijkstry 1
wyjasnia jego dziatanie

— uktada program
rozwigzujacy problem
poszukiwania
najkrotszej drogi
pomiedzy punktami

Pakowanie plecaka, czyli
programowanie
dynamiczne

— przypomina zatozenia
problemu pakowania
plecaka

— na podstawie
podrecznika wyjasnia
zatozenia
programowania
dynamicznego

— opisuje zastosowanie
zmiennych tablicowych

— wyjasnia dziatanie
metody zstepujacej i
wstepujacej

— objasnia zastosowanie
metodg programowania
dynamicznego w
rozwigzywaniu
problemu plecakowego

— samodzielnie, na
przyktadzie wyjasnia
dzialanie algorytmu
rozwiazujacego
problem plecakowy z
zastosowaniem
programowania
dynamicznego

— samodzielnie uktada
algorytm rozwiazujacy
problem plecakowy z
zastosowaniem
programowania
dynamicznego

— uktada program
rozwiazujacy problem
plecakowy z
zastosowaniem
programowania
dynamicznego

Metoda haszowania,
czyli wyszukiwanie
wzorca w tekscie

— wyjasnia i definiuje
pojecie haszowania

— omawia znaczenie
wyszukiwania wzorca
w tekscie

— na podstawie
podrecznika opisuje
metod¢ haszowania w
kontekscie
wyszukiwania wzorca
w tekscie

— omawia znaczenie
zmiennych tablicowych
W programowaniu
metodg haszowania

— omawia istote tablicy
haszujacej na podstawie
funkcji przedstawionej
w podreczniku

— na podstawie
podrecznika omawia
zastosowanie metody
haszowania do
wyszukiwania wzorca
w tek$cie

— samodzielnie omawia
istote tablicy haszujacej
i przedstawia
przyktadowsa
implementacj¢
programowa

— omawia zastosowanie
metody haszowania do
wyszukiwania wzorca
w tek$cie

— uktada program
rozwiazujacy problem
wyszukiwania wzorca
w tekscie z
zastosowaniem
metody haszowania

Metoda Monte Carlo,
czyli symulacja ruchow
Browna

— wie, czym jest
modelowanie
matematyczne

— na podstawie
podrecznika omawia
przyktad stosowania
metody Monte Carlo w

— omawia algorytm i
program przedstawiony
w podreczniku
wyznaczajacy wartosc¢

— samodzielnie omawia
metode Monte Carlo w
kontekscie
zastosowania do

— uktada program
wizualizujacy
symulacje ruchéw
Browna




— omawia istotg metody
Monte Carlo

wyznaczaniu wartosci
liczby pi

— na podstawie
podrecznika omawia
zjawisko ruchow
Browna

liczby pi metoda Monte
Carlo

— omawia
przedstawiony w
podreczniku problem
symulacji ruchow
Browna

wyznaczania wartosci
liczby pi

— samodzielnie omawia
zastosowanie metody
Monte Carlo do
symulacji ruchéw
Browna




